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| Opis techniczny

| OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawami opracowania sa:
- umowa nr C.R.UM 42/2004 zawarta pomiedzy Gming Miasto Szczecin
a BPBK S.A. Gdansk,

2. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA.

Celem opracowania jest projekt przejscia dla pieszych pod torami tramwajowymi
na petli Turkusowej wraz ze schodami i pochylniami do perondw przystankowych.

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

Teren na ktérym zaprojektowano tunel pod torami jest aktualnie niezabudowany.
W poblizu wystepujg nastepujgce sieci:

- sieci centralnego ogrzewania,

- sieci gazowe,

- sieci telefoniczne kablowe i kanalizacji teletechnicznej

4. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE.

Szczegobtowg charakterystyke podtoza zawiera OPINIA o geotechnicznych
warunkach posadowienia.

Teren usytuowany jest na niskim poziomie terasowym tzw Rowniny Goleniowskiej.
Ta erozyjno — akumulacyjna rownina, w ktorej obrebie wydziela sie cztery poziomy
terasowe, powstata u schyitku plejstocenu podczas koncowych faz recesji ladolodu
ostatniego zlodowacenia, gdy wody roztopowe osadzaly rzeczne piaski ha
przedpolu ladolodu, w sgsiedztwie zalegajgcej w niecce dzisiejszego jez. Dabie
bryty martwego lodu, a niekiedy takze — w okresach ocieplenia, gdy wskutek
przyspieszonego topnienia lodu zwiekszat sie ich przeptyw - rozcinaty (erodowaty)
akumulowane wczesniej osady.

Na podstawie wykonanych otworéw stwierdzono, ze podtoze budujg osady wieku
czwartorzedowego, wyksztatcone jako péznoplejstocenskie utwory rzeczne oraz
holocenske utwory bagienne.

WARSTWA Il to rzeczne piaski drobne, wilgotne i nawodnione,
Sredniozageszczone o obliczeniowej wartosci stopnia zageszczenia ID = 0.41. Sg
to grunty nosne, budujg w przewadze ptytsze partie rodzimego podtoza.
WARSTWA Il to rzeczne piaski drobne, wilgotne i nawodnione, zageszczone o
obliczeniowej wartosci stopnia zageszczenia ID = 0.72. Sg to grunty nosne, budujg
glebsze podioze.

Przewazajgca czes¢ nasypOw pozostaje poza powyzszym podziatem
geotechnicznym, sg to bowiem nasypy bardzo niejednorodne, z duzg iloscig
humusu i gruzu.

Woda gruntowa w podtozu badanego terenu zasilana jest w przewadze poprzez
infiltracje wéd opadowych w giab podtoza zbudowanego z piaskéw o dobrej
wodoprzepuszczalnosci. Mniejsze znaczenie ma boczny podziemny doptyw wody
gruntowej ze zbocza pobliskiego watu Wzg6rz Bukowych. Nalezy przyjaé, ze woda
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gruntowa moze podnosi¢ sie maksymalnie o ok. 0.6 — 1.0 m w stosunku do stanu

stwierdzonego w otworach, ktéry wynosit w dniu badania ~3.0m n.p.m.

5. ROZWIAZANIE PROJEKTOWE.

5.1. Wykorzystane materiaty.

- *PN - 85/S - 10030 - "Obiekty mostowe. Obcigzenia".

- PN - 91/S - 10042 - "Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i

sprezone. Projektowanie”.

- *PN - 81/S - 03020 - "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie

budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

- *“Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30.05.2000r, w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢

drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

- PN - 89/S - 10040 - "Obiekty mostowe. Zelbetowe i betonowe konstrukcje

mostowe. Wymagania i badania ".
- Projekty branzowe — opracowania BPBK Gdansk.

- DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA dla potrzeb budowy projektowanego

Szczecinskiego tramwaju Szybkiego.

5.2. Opis konstrukciji

Konstrukcje zaprojektowano na obcigzenie taborem tramwajowym wg PN- 85/S —

10030. Uktad statyczny przejscia to rama zamknieta zelbetowa o teoretycznej

rozpietosci poziomej 4.5m i pionowej ~2.5m. Uktad statyczny pochylni i schodéw

wejsciowych do tunelu to ramy goérg otwarte, a schodéw wejsciowych na perony
tramwajowe to ptyty posadowione bezposrednio na gruncie.

Konstrukcje przejscia wraz ze schodami i pochylniami zaprojektowano jako
wylewang na ,mokro” z betonu C30/37 zbrojonego pretami ze stali BSt 500S. Ze
wzgledu na inny rodzaj konstrukcji kazdy z nich oddylatowano, wykonujac
dylatacje typu piéro - wpust z zastosowaniem wkiadek dylatacyjnych.

W miejscach ewentualnych przesigkan wody nalezy zastosowa¢ wktadki
dylatacyjne proste lub katowe.

Calg konstrukcje posadowiono na warstwie podsypki zwirowo - klincowej gr.
~50cm oraz betonie podktadowym gr. 15cm.

Za $cianami pionowymi przejscia (pod torowiskiem tramwajowym) na calej jej
wysokosci nalezy wykonac zasypke z gruntu stabilizowanego cementem
(Rm=10MPa).

Pod torowiskiem na diugosci 20m nalezy wykona¢ odcinek stabilizacji gruntu
metodg iniekcji zapewniajacy ptynng zmiane sztywnosci podtoza.

Na stropie przejscia spoczywa nawierzchnia tramwajowa - szyna z podkiadami
drewnianymi na podsypce tluczniowej gr. ~40cm (pod podkfadem).

Na scianach pochylni i schodéw dano balustrady stalowe mocowane do
konstrukcji. Szczegoty dotyczace balustrad i ich zamocowania wg projektu
architektonicznego.

W $cianach przejscia i pochylni nalezy zabetonowac rurki RL40 dla kabli
zasilajgcych oswietlenie przejscia.
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5.2.1. Ogodlne gabaryty przejscia

- Swiatto pionowe - 2.50+2.54m

- Swiatto poziome - 4.50m

- pochylenie poprzeczne posadzki przejscia - 1.0%

- szerokos$¢ pochyini - 1.5m
- szeroko$¢ schodow - 3.0m

5.2.2. Odwodnienie

Wody opadowe odprowadzane sg powierzchniowo do wpustéw liniowych
usytuowanych przy wejsciu na schody i pochylnie i dalej do studni zbiorczej
usytuowanej u podstawy schodéw prowadzacych do Osiedla Stonecznego, a
nastepnie przy uzyciu pompy ttocznej pompowane do studni przelewowej i dalej
do odprowadzane systemu kanalizacji deszczowe.

Dodatkowo wode przenikajacq przez nawierzchnie do izolacji ptyty zbierajg dreny
podtuzne (wzdtuz korytek), ktére nalezy ,wprowadzi¢” do korytek
odwodnieniowych poprzecznych.

5.2.3. Izolacje

Na ptycie stropowej, scianach pionowych, skrzydetkach oraz ptycie dennej (od
gory i spodu) zaprojektowano izolacje z pap termozgrzewalnych gr. min 5mm.
Izolacje scian pionowych nalezy ostoni¢ warstwg ochronno - filtrujaca z
wyttaczanego polietylenu, natomiast izolacje ptyty dennej oraz gérnej, warstwg
betonu ochronnego. Beton ochronny gornej ptyty nalezy dodatkowo zbroi¢ siatkg z
pretow ¢ 6mm o oczkach 10x10cm.

Odstoniete powierzchnie betonowe przejscia nalezy pokry¢ srodkami do
powierzchniowej ochrony betonu o zdolnosci przenoszenia zarysowan do 0.1mm

5.2.4. Nawierzchnia w przejsciu

Nawierzchnie w przejsciu oraz na pochylniach zaprojektowano z ptytek
chodnikowych betonowych gr. 5cm uktadanych na podsypce cementowo —
piaskowej.

Na schodach zaprojektowano nawierzchnie z ptyt granitowych niepolerowanych
gr. 3cm uktadanych na zaprawie klejowej.

5.3. Materiaty konstrukcyjne

Beton:
konstrukcyjny C30/37 XC4 XD1 XF4
podkiadowy C12/15 X0
Stal:
zbrojeniowa BSt500S,
profilowa S235 (balustrada)
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5.4. Kolorystyka

Powierzchnie betonowe obiektu nalezy wykona¢ w nastepujacej kolorystyce:

- powierzchnie wewnatrz tunelu- RAL 6034,
- powierzchnie betonowe muru
- pasek szerokosci 50 cm nad ziemig, RAL 5018
- reszta RAL 7038-

5.5. Technologie wykonania.

Konstrukcja zasadnicza przejscia bedzie wykonywana w dwdch etapach w
wykopie otwartym.

Pierwszy etap polega na wykonaniu na podbudowie betonowej ptyty dennej dla
czesci zasadniczej przejscia i skrzydetek.

W drugim etapie nalezy wykonac $ciany, strop i skrzydetka przejscia.

Podobny etapowanie robo6t nalezy zastosowac dla pochyini i schodow
wyjsciowych.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ catym przekrojem i w sposéb ciagty, zaczynajac od
srodka i posuwac sie w kierunku koncéw przejscia.

Po catkowitym zabetonowaniu konstrukcji i po 28 dniach mozna przystapi¢ do
wykonania izolacji i montazu elementow wyposazenia przejscia.

W czasie prowadzenia roboét nalezy prowadzi¢ biezgcy nadzor geotechniczny
celem stwierdzenia zgodnos¢ warunkéw gruntowych podanych w dokumentacji
geologicznej. W przypadku wystgpienia roznic nalezy w porozumieniu z nadzorem
autorskim dokonac¢ wymiany lub wzmocnienia gruntu.

5.6. Uwagi ko ncowe.

« Roboty betonowe nalezy wykona¢ zgodnie z "Wymaganiami
i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych" - opracowanych przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych w
Warszawie w 1990r.

* Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy wykonac¢ probne przekopy
celem identyfikacji przebiegu ewentualnych nie zinwentaryzowanych
przewodow instalacyjnych.

* Prace w obrebie przewodow instalacyjnych nalezy uzgodni¢ i prowadzi¢
pod nadzorem uzytkownikéw.

» Wszystkie przewody instalacyjne w obrebie rob6t nalezy zabezpieczy¢ na
czas prowadzenia robot.

» Wszystkie roboty, a szczegdlnie montazowe i rusztowaniowe oraz
z zastosowaniem materialdbw niebezpiecznych, nalezy prowadzi¢
z zachowaniem przepiséw BHP.

* Wszystkie zastosowane materiaty powinny posiada¢ aprobate techniczng
IBDIM w Warszawie.

 Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatbw niz przewidziano
W niniejszym projekcie, po uzgodnieniu zmian z Giéwnym Projektantem i
Inwestorem.

e Zmiany w konstrukcji moga by¢ wprowadzone jedynie po wykonaniu
stosownych opracowan zatwierdzonych przez Gtdwnego Projektanta
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Formy dla elementow betonowych odstonietych (od $rodka) nalezy
wykonac¢ z materiatu zapewniajgcego jednolitg i gtadkg fakture betonu.
Wszelkie prace mogace zanieczysci¢é teren nalezy wykonywacé
Z zastosowaniem ekranow ostonowych.

Ze wzgledu iz poziom wody gruntowej jest powyzej poziomu dna wykopu
nalezy przewidzieC pompowanie wody z wykopu na czas prowadzenia
robét zwigzanych z wykonaniem ptyty dennej przejscia badz jego obnizenie
za pomocg systemu igtofiltréw.

Opracowat:

Mirostaw Walega

Gdansk marzec 2011
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Zestawienie stali

BPBK s.a.
BP?K sa.  GDANSK 80-237 Szczecinski Szybki Tramwaj w Szczecinie
o Qg ul. J. Uphagena 27
Rys. nr : 3 Tytut : Zbrojenie konstrukcji glownej
Poz. '['szst‘]: Srg%’;:a %g;zé;] F::]J ¢ 8 BSt500S|¢ 12 BSt500S|¢ 1Tu§gt:gocsa}z0:vf;tas[§goos ¢ 20 BSt500S|¢ 32 BSt500S
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

1 64 ¢[20 7 005 - - - - 448,3 -
2 64 ¢[20 5 685 - - - - 363,8 -
3 128 ¢16 4105 - - - 525,4 - -
4 292 ¢[20 7 090 - - - - 2070,3 -
5 128 ¢16 3150 - - - 403,2 - -
6 30 ¢[16 8 190 - - - 2457 - -
7a 18 ¢|16 9390 - - - 169,0 - -
7b 41 ¢[16 8 190 - - - 335,8 - -
7c 18 ¢|14 8 755 - - 157,6 - - -
7d 15 ¢[14 23510 - - 352,7 - - -
7e 1 ¢[14 21945 - - 21,9 - - -
7f 2 ¢[14 19 145 - - 38,3 - - -
8 30 ¢[14 9100 - - 273,0 - - -
9 30 ¢[14 9100 - - 273,0 - - -
10a 44 ¢[14 2020 - - 88,9 - - -
10b 308 ¢[14 2 465 - - 759,2 - - -
11 261 ¢/20 6 765 - - - - 1765,7 -
12a 54 ¢[14 10 815 - - 584,0 - - -
12b 54 ¢[14 10 815 - - 584,0 - - -
13a 38 ¢[14 11 430 - - 434,3 - - -
13b 38 ¢[14 10 830 - - 4115 - - -
14 52 ¢[12 16 000 - 832,0 - - - -
15 174 ¢/16 6185 - - - 1076,2 - -
16 87 ¢[20 4290 - - - - 373,2 -
17 87 ¢16 3450 - - - 300,2 - -
18 44 ¢[14 7 610 - - 334,8 - - -
19a 32 ¢[16 5 150 - - - 164,8 - -
19b 8 ¢[16 5775 - - - 46,2 - -
20a 44 ¢[14 6 205 - - 273,0 - - -
20b 6 ¢[14 5 700 - - 34,2 - - -
21 18 ¢16 4 480 - - - 80,6 - -
22 32 ¢[16 4245 - - - 135,8 - -
23 24 ¢16 2875 - - - 69,0 - -
24a 2 ¢[14 2 355 - - 4,7 - - -
24b 2 ¢[14 1980 - - 4,0 - - -
25a 15 ¢[14 6880 - - 103,2 - - -
25b 1 ¢[14 5 400 - - 5,4 - - -
25¢ 2 ¢[14 2 600 - - 5,2 - - -
26 18 ¢|14 9315 - - 167,7 - - -
27 13 ¢[14 9 460 - - 123,0 - - -
28 13 ¢|14 9190 - - 119,5 - - -
29 14 ¢[14 7120 - - 99,7 - - -
30 14 ¢|14 6 910 - - 96,7 - - -
31 69 ¢[20 4645 - - - - 320,5 -
32 69 ¢|14 3170 - - 218,7 - - -
33 69 ¢[14 6385 - - 440,6 - - -
34 50 ¢/20 4385 - - - - 219,3 -
35 50 ¢|14 3240 - - 162,0 - - -
36 50 ¢|14 6 205 - - 310,3 - - -
37a 13 ¢|14 3375 - - 43,9 - - -
37b 18 ¢[14 3575 - - 64,4 - - -
38 13 ¢|14 3115 - - 40,5 - - -
39 18 ¢|14 2 845 - - 51,2 - - -
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Zestawienie stali

BPBK s.a.
GDANSK 80-237
ul. J. Uphagena 27

Szczecinski Szybki Tramwaj w Szczecinie

Rys. nr 3 Tytut : Zbrojenie konstrukcji glownej
o 5 . FPR Diugo $¢ catkowita [m]
Poz. '['sozst‘]: Srg%’;:a E::lrg;s;] F::]J ¢ 8 BSt500S|¢ 12 BSt500S]¢ 14 BSt500S[¢ 16 BSt500S|¢ 20 BSt500S|¢ 32 BSt500S
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
40 26 ¢|14 3220 - - 83,7 - - -
41 26 ¢[14 6375 - - 165,8 - - -
42 26 ¢[20 4560 - - - - 118,6 -
43 22 ¢[14 3240 - - 71,3 - - -
44 23 ¢[14 6 265 - - 144,1 - - -
45 22 ¢[20 4385 - - - - 96,5 -
46a 13 ¢[14 3005 - - 39,1 - - -
46b 1 ¢[14 3205 - - 3,2 - - -
47a 1 ¢[14 2 485 - - 2,5 - - -
47b 1 ¢[14 2935 - - 2,9 - - -
47¢c 15 ¢[14 3160 - - 47,4 - - -
48 14 ¢|14 2815 - - 39,4 - B -
49a 1 ¢[14 2220 - - 2,2 - - -
49b 1 ¢[14 2430 - - 2,4 - - -
49¢c 15 ¢[14 2 630 - - 39,5 - - -
50a 66 ¢[14 6430 - - 424,4 - - -
50b 2 ¢[14 3300 - - 6,6 - - -
51 6 ¢[12 3700 - 22,2 - - - -
52 348 ¢[12 1000 - 348,0 - - - -
53 6 ¢[12 5 400 - 32,4 - - - -
54 170 ¢[8 240 40,8 - - - - -
55 240 ¢[8 390 93,6 - - - - -
56 640 ¢[8 590 377,6 - - - - -
57 90 ¢[8 1450 130,5 - - s - -
58 42 ¢[8 1 455 61,1 - - - - -
59 54 ¢[32 1000 - - - - - 54,0
60 10 ¢[32 1000 - - - - - 10,0
Dtugo $¢ catkowita [mm] 703,6 1234,6 7755,4 3552,0 5776,1 64,0
Ciezar jednostkowy [kG/m] 0,395 0,888 1,210 1,580 2,470 6,310
Ciezar catkowity w/g ¢ [KG] 277,9 1096,3 9384,1 5612,1 14 267,0 403,8
Ciezar taczny stali BSt500S[kG] 31041,3
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Zestawienie stali

BPBK s.a.
GDANSK 80-237
ul. J. Uphagena 27

Szczecinski Szybki Tramwaj w Szczecinie

4 Tytut : Schody wyj sciowe na perony
: . e Diugo $¢ catkowita [m]
s Srednica] Diugosc po.
Poz. | llos¢ [szt] preta preta mm] | &8 BSt500 S|¢ 10 BSt500 S|q 12 BSt500 Sf¢ 14 BSt500 S
[m] [m] [m] [m]
1 138 ¢[10 3340 - 460,9 - -
2 24 q[12 6 480 - - 155,5 -
3 24 q[12 1905 - - 45,7 -
4 24 q[12 4970 - - 119,3 -
5 24 q[12 6 695 - - 160,7 -
6 24 q[12 6 000 - - 144,0 -
7 15 ¢[8 1 965 29,5 - - -
8 15 ¢[8 3580 53,7 - - -
9 60 ¢l14 670 - - - 40,2
10 528 q[12 1025 - - 541,2 -
11 72 q[12 1130 - - 81,4 -
12 15 ¢/8 1 480 22,2 - - -
Dlugo $¢ catkowita [mm] 105,4 460,9 1247,8 40,2
Ciezar jednostkowy [kG/m] 0,395 0,617 0,888 1,210
Ciezar catkowity w/g ¢ [kG] 41,6 284,4 1108,0 48,6
Ciezar taczny stali BSt500S [kG] 1482,7
llos ¢ schoddéw do wykonania 2
Ciezar taczny stali [kG] 2 965,3

Szczecindki Szybki Tramwaj w Szczecine
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BPBK s.a.
GDANSK 80-237
ul. J. Uphagena 27

Szczecinski Szybki Tramwaj w Szczecinie

Rys. nr 5 Tytut : Schody wyj $ciowe w kierunku ul. Walecznych
» Srednica| Diugo$é poj. Diugo s¢ calkowita [m]
Poz. | llosé [szt] ¢ 8 BSt500S ¢ 12 BSt500S |¢ 14 BSt500S [¢ 20 BSt500S
preta preta [mm]
[m] [m] [m] [m]
1 55 ¢[20 4 960 - - - 272,8
la 7 ¢[20 4570 - - - 32,0
2 66 ql12 4410 - 291,1 - -
2a 10 ql12 4010 - 40,1 - -
3 24 ql12 4990 - 119,8 - -
4 24 ql12 1 865 - 44,8 - -
5 24 ql12 3970 - 95,3 - -
6 24 ql12 5580 - 133,9 - -
7 24 ql12 5110 - 122,6 - -
8a 15 g[8 1970 29,6 - - -
8b 15 fE 1480 22,2 - - -
9 15 g[8 2 320 34,8 - - -
10 72 ql14 670 - - 48,2 -
11 384 ql12 1030 - 395,5 - -
12 72 ql12 1145 - 82,4 - -
13 12 ¢[20 4 475 - - - 53,7
14 36 ¢[20 3270 - - - 117,7
15 16 ¢[20 2 545 - - - 40,7
16 28 ql12 1945 - 54,5 - -
17 12 ql14 5490 - - 65,9 -
18 36 ql14 3205 - - 115,4 -
19 16 ql14 2375 - - 38,0 -
20 28 ql14 1 655 - - 46,3 -
21 2 ql12 1920 - 3,8 - -
22 2 ql12 1830 - 3,7 - -
23 8 ql12 1720 - 13,8 - -
24 20 ql12 1428 - 28,6 - -
25 12 ql14 2 750 - - 33,0 -
26 64 ql14 1745 - - 1117 -
27 16 ql12 1380 - 22,1 - -
28 2 ql12 2720 - 54 - -
29 2 ql12 2630 - 5,3 - -
30 8 ql12 2525 - 20,2 - -
31 14 ql14 1030 - - 14,4 -
32 36 ql14 2 440 - - 87,8 -
33 28 ql12 6 230 - 174,4 - -
34 12 ql12 8185 - 98,2 - -
35 4 ql12 8 595 - 34,4 - -
36 4 ql12 6900 - 27,6 - -
37 4 ql12 3970 - 15,9 - -
38 24 ql12 1155 - 27,7 - -
39 24 ql12 1740 - 41,8 - -
40 4 ql12 8610 - 34,4 - -
41 4 ql14 1395 - - 5,6 -
42 4 ql14 1990 - - 8,0 -
43 6 ql14 5 060 - - 30,4 -
44 6 ql14 4 050 - - 24,3 -
45 62 ¢[8 490 30,4 - - -
46 76 /8 240 18,2 - - -
Dtugo $¢ catkowita [mm] 135,2 1937,2 629,0 516,9
Ciezar jednostkowy [kG/m] 0,395 0,888 1,210 2,470
Ciezar catkowity w/g ¢ [KG] 53,4 1720,2 761,1 1276,8
Ciezar taczny stali BSt500S[kG] 38115
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BPBK s.a.
BPBK s.a. GDANSK 80-237 Szczecinski Szybki Tramwaj w Szczecinie
® ul. 3. Uphagena 27
Rys. nr : 6 Tytut : Schody wyj $ciowe na p etle tramwajow g
I Srednica|l Dlugosé poj. Diugo s¢ catkowita [m]
Poz. | llos¢ [szt] ¢ 8 BSt500S]¢ 12 BSt500S|¢ 14 Bsts500S|¢ 20 BSt500S
preta preta [mm]
[m] [m] [m] [(m]
1 72 ¢|20 4 960 - - - 357,1
la 6 ¢|20 4570 - - - 27,4
2 76 ¢|12 4410 - 335,2 - -
2a 11 ¢|12 4010 - 44,1 - -
3 24 ¢|12 5 650 - 135,6 - -
4 24 ¢|12 1 885 - 45,2 - -
5 24 ¢|12 4 640 - 111,4 - -
6 24 ¢|12 6 400 - 153,6 - -
7 24 ¢|12 5775 - 138,6 - -
8a 15 ¢|8 1985 29,8 - - -
8b 15 ¢|8 1490 22,4 - - -
9 15 ¢|8 3280 49,2 - - -
10 72 ¢|14 670 - - 48,2 -
11 480 ¢|12 1025 - 492,0 - -
12 72 ¢|12 1135 - 81,7 - -
13 20 ¢|20 4 995 - - - 99,9
14 52 ¢|20 3710 - - - 192,9
15 20 ¢|20 2820 - - - 56,4
16 36 ¢|12 2210 - 79,6 - -
17 20 ¢|14 5 840 - - 116,8 -
18 12 ¢|14 5160 - - 61,9 -
19 40 ¢|14 3325 - - 133,0 -
20 20 ¢|14 2 565 - - 51,3 -
21 36 ¢|12 1900 - 68,4 - -
22 14 ¢|12 1 965 - 27,5 - -
23 8 ¢|12 1700 - 13,6 - -
24 12 ¢|12 1435 - 17,2 - -
25 32 ¢|14 2575 - - 82,4 -
26 96 ¢|14 1305 - - 125,3 -
27 14 ¢|12 2 465 - 34,5 - -
28 8 ¢|12 2 200 - 17,6 - -
29 12 ¢|12 1435 - 17,2 - -
30 4 ¢|14 1 465 - - 5,9 -
31 14 ¢|14 1470 - - 20,6 -
32 40 ¢|14 3220 - - 128,8 -
33 36 ¢|14 7 630 - - 274,7 -
34 12 ¢|12 9770 - 117,2 - -
35 24 ¢|12 2170 - 52,1 - -
36 24 ¢|12 2 065 - 49,6 - -
37 6 ¢|14 4 675 - - 28,1 -
38 6 ¢|14 5 750 - - 34,5 -
39 4 ¢|14 1955 - - 7,8 -
40 4 ¢|12 7 035 - 28,1 - -
41 4 ¢|12 10 090 - 40,4 - -
42 4 ¢|12 4830 - 19,3 - -
43 108 ¢|8 490 52,9 - - -
44 70 ¢|8 240 16,8 - - -
Dlugo s$¢ catkowita [mm] 171,0 2119,7 1119,2 733,8
Ciezar jednostkowy [KG/m] 0,395 0,888 1,210 2,470
Ciezar catkowity w/g @ [KG] 67,6 1882,3 1354,3 18124
Ciezar taczny stali BSt500S[kG] 5116,5
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BPBK s.a.

BPB‘W( s.a.  GDANSK 80-237 Szczecinski Szybki Tramwaj w Szczecinie
Reruraimace ul. J. Uphagena 27
Rys. nr: 7a,b,c Tytut : Pochylnia - zbrojenie piyty dennej,  $ciany 1a, 1b, 2
- . e Diugo $¢ catkowita [m]
x Srednica| Dtugos¢ poj.
Poz. | llos¢ [szt] ¢ 8 BSt500S |¢ 12 BSt500S |¢ 14 BSt500S |¢ 16 BSt500S |¢ 20 BSt500S |¢ 32 BSt500S
preta preta [mm]

[m] [m] [m] [m] [m] [m]
la 99 ¢|16 3170 - - - 313,8 - -
1b 203 ¢[16 3 365 - - - 683,1 - -
1c 65 ¢|20 3 365 - - - - 218,7 -
1d 13 ¢|20 2 945 - - - - 38,3 -
2a 99 ¢|16 2 550 - - - 252,5 - -
2b 207 |16 2750 - - - 569,3 - -
2c 65 ¢|20 2 750 - - - - 178,8 -
2d 17 ¢[20 2320 - - - - 39,4 -
3 72 ¢|12 8 540 - 614,9 - - - -
4a 32 ¢|12 2 500 - 80,0 B - B N
4b 32 ¢l12 1520 - 48,6 - - - -
4c 32 |12 1120 - 35,8 - - - -
5 90 ¢|8 775 69,8 - - - - -
6 8 ¢[12 9 480 - 75,8 - - - -
7 8 ¢|12 2 095 - 16,8 - - - -
8 8 ¢[12 2100 - 16,8 - - - -
9 9 ¢|8 2 680 24,1 - - - - -
10 9 ¢[8 2380 21,4 - - - - -
11 8 ¢|8 2 360 18,9 - - - - -
12 42 ¢|14 640 - - 26,9 - - -
13 8 ¢|14 5870 - - 47,0 - - -
14 12 ¢|14 5 568 - - 66,8 - - -
15 48 ¢|14 4225 - - 202,8 - - -
16 6 ¢|14 4 828 - - 29,0 - - -
17 12 ¢|14 4763 - - 57,2 - - -
18 7 ¢|14 4 693 - - 32,9 - - -
19 16 ¢|14 3593 - - 57,5 - - -
20 37 ¢|14 4190 - - 155,0 - - -
21 12 ¢|14 3928 - - 47,1 - - -
22 6 ¢[14 3863 - - 23,2 - - -
23 48 ¢|14 2 560 - - 122,9 - - -
24 6 ¢|14 3158 - - 18,9 - - -
25 12 ¢|14 3093 - - 37,1 - - -
26 6 ¢[14 3028 - - 18,2 - - -
27 48 ¢|12 1725 - 82,8 - - - -
28 6 ¢[12 2328 - 14,0 - - - -
29 12 ¢|12 2 263 - 27,2 - - - -
30 60 |12 1845 - 110,7 - - - -
31 12 ¢|12 1443 - 17,3 - - - -
32 8 ¢[20 4845 - - - - 38,8 s
33 66 ¢|20 4215 - - - - 278,2 -
34 12 ¢[20 3780 - - - - 45,4 -
35 60 ¢|20 3385 - - - - 203,1 -
36 12 ¢[16 2985 - - - 35,8 - -
37 60 ¢|16 2 590 - - - 155,4 - -
38 12 ¢[16 2190 - - - 26,3 - -
39 45 ¢|16 1 885 - - - 84,8 - N
40 124 |12 2760 - 342,2 - - - -
41 124 ¢|12 1 800 - 223,2 - - - -
42 112 |12 1580 - 177,0 - - - -
43 19 ¢|12 1 480 - 28,1 - - - -
44 9 |12 1973 - 17,8 - - - -
45 6 ¢|12 2 828 - 17,0 - - - -
46 12 |12 2763 - 33,2 - - - -
47 60 ¢l12 2 345 - 140,7 - - - -
48 12 |12 1943 - 23,3 - - - -
49 5 ¢|14 1220 - - 6,1 - - -
50 8 ¢|14 5298 - - 42,4 - - -
51 28 ¢|14 10 390 - - 290,9 - - -
52 16 ¢|14 10 250 - - 164,0 - - -
53 10 ¢l12 2 545 - 25,5 - - - -
54 20 |12 1580 - 31,6 - - - -
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BPBK s.a.

BPB‘W( s.a.  GDANSK 80-237 Szczecinski Szybki Tramwaj w Szczecinie

Reruraimace ul. J. Uphagena 27

Rys. nr: 7a,b,c Tytut : Pochylnia - zbrojenie piyty dennej,  $ciany 1a, 1b, 2

- . e Diugo $¢ catkowita [m]
x Srednica| Dtugos¢ poj.
Poz. | llos¢ [szt] ¢ 8 BSt500S |¢ 12 BSt500S |¢ 14 BSt500S |¢ 16 BSt500S |¢ 20 BSt500S |¢ 32 BSt500S
preta preta [mm]
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

55 8 ¢l12 5140 - 41,1 - - - -
56 2 |12 10 685 - 21,4 - - - -
57 6 ¢l12 14 890 - 89,3 - - - -
58 10 |12 18 620 - 186,2 - - - -
59a 14 ¢|12 18 480 - 258,7 - - - -
59b 2 |12 15 055 - 30,1 - - - -
60 10 ¢|12 3080 - 30,8 - - - -
61 8 |12 5 650 - 45,2 - - - -
62 2 ¢l12 11110 - 22,2 - - - -
63 6 |12 15 310 - 91,9 - - - -
64 6 ¢|12 19 430 - 116,6 - - - -
65 10 |12 11 330 - 113,3 - - - -
66 2 ¢|12 2 085 - 4,2 - - - -
67 2 ¢[12 10 030 - 20,1 - - - -
68 2 ¢|12 8 765 - 17,5 - - - -
69 3 ¢[12 10 225 - 30,7 - - - -
70 3 ¢l12 8 550 - 25,7 - - - -
71 3 |12 9 270 - 27,8 - - - -
72a 10 ¢|12 1790 - 17,9 - - - -
72b 12 |12 1515 - 18,2 - - - -
73 24 ¢|32 1 000 - - - - - 24,0
74 30 |12 1470 - 44,1 - - - -
75 10 ¢l12 2 200 - 22,0 - - - -
76 27 |12 2873 - 77,6 - - - -
77 5 ¢l12 3730 - 18,7 - - - -
78 2 ¢[12 3883 - 7,8 - - - -
79 5 ¢l12 4828 - 24,1 - - - -
80 7 |12 4765 - 33,4 - - - -
81 16 ¢|12 3 665 - 58,6 - - - -
82 37 ¢[12 4 260 - 157,6 - - - -
83 12 ¢|12 3998 - 48,0 - - - -
84 6 ¢[12 3933 - 23,6 - - - -
85 48 ¢|12 2 630 - 126,2 - - - -
86 6 ¢[12 3228 - 19,4 - - - -
87 12 ¢|12 3163 - 38,0 - - - -
88 6 ¢[12 3098 - 18,6 - - - -
89 48 ¢|12 1795 - 86,2 - - - -
90 6 ¢[12 2398 - 14,4 - - - -
91 12 ¢l12 2 333 - 28,0 - - - -
92 60 |12 1915 - 114,9 - - - -
93 12 ¢|12 1513 - 18,2 - - - -
94 30 ¢[12 2270 - 68,1 - - - -
95 10 ¢|12 2 525 - 25,3 - - - -
96 27 ¢[12 3673 - 99,2 - - - -
97 5 ¢l12 4530 - 22,7 - - - -
98 2 ¢[12 4 683 - 9,4 - - - -
99 5 ¢|12 5628 - 28,1 - - - -
100 7 |12 5 565 - 39,0 - - - -
101 16 ¢|12 4 465 - 71,4 - - - -
102 37 |12 5 060 - 187,2 - - - -
103 12 ¢|12 4798 - 57,6 - - - -
104 6 |12 4733 - 28,4 - - - -
105 48 ¢|12 3430 - 164,6 - - - -
106 6 ¢[12 4028 - 24,2 - - - -
107 12 ¢|12 3963 - 47,6 - - - -
108 6 ¢[12 3898 - 23,4 - - - -
109 48 ¢|12 2 595 - 124,6 - - - -
110 6 |12 3198 - 19,2 - - - -
111 12 ¢l12 3133 - 37,6 - - - -
112 60 |12 2715 - 162,9 - - - -
113 12 ¢l12 2 313 - 27,8 - - - -
114 2 |12 2175 - 4,4 - - - -

Szczecinski Szybki Tramwaj w Szczecine




Zestawienie stali
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BPB‘W( s.a.  GDANSK 80-237 Szczecinski Szybki Tramwaj w Szczecinie
. 'Epdmlkhéw% ul. J. Uphagena 27
Rys. nr: 7a,b,c Tytut : Pochylnia - zbrojenie piyty dennej,  $ciany 1a, 1b, 2
5 . e Diugo $¢ catkowita [m]
x Srednica| Dtugos¢ poj.
Poz. | llos¢ [szt] ¢ 8 BSt500S[¢ 12 BSt500S |¢ 14 BSt500S J¢ 16 BSt500S [¢ 20 BSt500S |¢ 32 BSt500S
preta preta [mm]
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
115 2 ¢|12 3975 - 8,0 - - - -
116 2 ¢[12 6 005 - 12,0 - - - -
117 2 ¢[12 7 155 - 14,3 - - - -
118 18 ¢[12 7 403 - 133,3 - - - -
119 24 ¢[12 2575 - 61,8 - - - -
120 8 ¢[12 5 140 - 41,1 - - - -
121 2 ¢[12 10 685 - 214 - - - -
122 6 ¢[12 14 890 - 89,3 - - - -
123 10 ¢[12 18 620 - 186,2 - - - -
124a 14 ¢[12 18 480 - 258,7 - - - -
124b 2 ¢[12 15 055 - 30,1 - - - -
125 12 ¢[12 1655 - 19,9 - - - -
126 10 ¢[12 6 945 - 69,5 - - - -
127 20 ¢[12 1580 - 31,6 - - - -
128 8 ¢[12 5 650 - 45,2 - - - -
129 2 ¢[12 11 110 - 22,2 - - - -
130 6 ¢[12 15 310 - 91,9 - - - -
131 6 ¢[12 19 430 - 116,6 - - - -
132 10 ¢[12 11 330 - 113,3 - - - -
133 2 ¢[12 9 865 - 19,7 - - - -
134 2 ¢[12 8 560 - 17,1 - - - -
135 2 ¢[12 10 230 - 20,5 - - - -
136 2 ¢[12 8 765 - 17,5 - - - -
137 2 ¢[12 10 035 - 20,1 - - - -
138 2 ¢[12 2075 - 4,2 - - - -
139 2 ¢[12 6 720 - 13,4 - - - -
140 2 ¢[12 5 250 - 10,5 - - - -
141 365 ¢[8 390 142,4 - - - - -
142 250 ¢[8 240 60,0 - - - - -
143 215 ¢[8 490 105,4 - - - - -
144 168 ¢[12 350 - 58,8 - - - -
145 10 ¢[8 5 160 51,6 - - - - -
146 20 ¢[8 1080 21,6 - - - - -
147 38 ¢[12 2 530 - 96,1 - - - -
Dlugo $¢ catkowita [m] 515,1 7 304,7 14458 21210 1 040,6 24,0
Ciezar jednostkowy [kG/m] 0,395 0,888 1,210 1,580 2,470 6,310
Ciezar catkowity w/g ¢ [KG] 203,5 6 486,6 17494 33511 2570,3 151,4
Ciezar taczny stali BSt500S[kG] 14512,3
Liczba pochylni do wykonania 2
taczny ci ezar stali 29 024,5

Szczecinski Szybki Tramwaj w Szczecine




